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Investigaciones realizadasInvestigaciones realizadas

5 CAMPAÑAS OCEANOGRÁFICAS EN 3 AÑOS

INDEMARES-AVILES 0410 - Abril 2010

B/O Vizconde de Eza (SGP)

Cartografia multihaz - geomorfología

Dragas y trineos - identificación fondos

INDEMARES-AVILES 0710 - Julio 2010

B/O Thalassa (IFREMER / IEO)

Multidisciplinar

INDEMARES-AVILES 0511 - Mayo 2011

B/O Vizconde de Eza (SGP)

Multidisciplinar

INDEMARES-AVILES 0412 - Abril 2012

B/O Ramón Margalef (IEO)

INDEMARES-AVILES 0912 - Septiembre 2012

B/O Angeles Alvariño (IEO)

ROV Lirous 2000 - muestreo hábitats vulnerables

Trineos TFS-2 y Politolana - hábitats vulnerables



Investigaciones realizadasInvestigaciones realizadas

ESTUDIOS MULTIDISCIPLINARES

Campaña INDEMARES 0710
18 Dragas de Fango 160–1200 m

16 Dragas de Roca 120–1200 m

7 Trineos suprabentónico 200–997 m 

8 Bou de vara 200 – 1020 m

9 Arrastres GOC 73 190 - 1250 m

7 Estaciones Red plancton WP2

7 Trineos fotogrametría 242–1010 m

4 Fotolander 300 – 760 m

60 Estaciones CTD en malla regular

22 Estaciones CTD en transectos

3 Fondeos correntómetros y 
trampas

Estaciones multinet

Estaciones plancton

Botellas Niskin (biogeoquimica)
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Cartas batimétricas

Cañón de 
Avilés

130 - 4800 m

Cañón de 
El Corbiro 
175 - 4800 m

Cañón de 
La Gaviera
225 - 4800 m

Canto Nuevo
Plataforma marginal

275 – 1200 m

Agudo de Fuera
Afloramiento rocoso

325 – 900 m

4800 m

Talud inferior
2000 – 4800 m

Talud superior
200 - 2000 m

Llanura abisal
4800 – 5200 m

Plataforma 
continental

0 – 200 m

Área de 
influence de 
los cañones

Características ambientalesCaracterísticas ambientales

Caracterización geomorfológica

Continental shelf grounds
Rocky gounds
Rocky grounds with scarce sedimentary cover
Sedimentary bottoms

130 m

Estudio de las pendientesInterpretación de tipos de fondos



Salinidad

Rango optimo de densidad 
del agua para los arrecifes 

de coral en el Atlántico Norte

Aguas Centrales del Atlantico Noreste (ENACW)

Agua Mediterranea (MW)
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es

ió
n 

(d
ba

r)

Agua del Labrador

¡ Su distribución sobre el fondo nos permite precisar la estratégia de muestreo biológico !

Características ambientalesCaracterísticas ambientales

Hidrografía: Masas de agua en el sistema de cañones de Avilés

Agua superficial de mezcla



Características ambientalesCaracterísticas ambientales

Dinámica oceanográfica en el sistema de cañones de Avilés

Afloramiento costero
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 (m
) Resuspension de sedimentos



Gradiente granulometrico en 
relacción con la profundidad,  
desde costa (arenas gruesas) 
hasta la zona abisal (fangos)

Este patrón general se 
encuentra muy alterado en la 
zona debido a la compleja 
geomorfología y la dinámica 
oceanográfica

Fondos sedimentarios circa-
litorales (plataforma continental) 
muy alterados por el arrastre

Fondos batiales profundos poco 
alterados, con presencia de 
comunidades con especies 
bentónicas sesiles 

Estudiando los HÁBITATSEstudiando los HÁBITATS

Hábitats de fondos sedimentarios

Plataforma mixtos 80 - 120 m

Plataforma externa 120 - 200 m

Borde plataforma / talud 200 - 400 m

Batial erizos cuero 600 - 1000 m

Eje cañones con ripples 300 - 1200 m



Son de dificil acceso (muestreo 
muy costoso) y su clasificación 
jerarquica no es clara (estructura 
compleja)

Numerosas variables ambien-
tales condicionan su distribución 
espacial lo que provoca una 
distribución en mosaico

No es posible una cartografía 
general con superficies de 
ocupación en grandes escalas

Se encuentran menos alterados 
que los situados en fondos 
sedimentarios

El tamaño de las especies 
bentónicas vulnerables aumenta 
con la profundidad 

Estudiando los HÁBITATSEstudiando los HÁBITATS

Hábitats de fondos rocosos

Afloramientos plataforma 80 - 180 m

Roca batial corales blancos 180 - 500 m

Roca con estrellas brisinguidas 500-700 m

Arrecife de coral 700 - 1200 m

Roca batial corales negros 700 - 1600 m



Biodiversidad y comunidades biológicasBiodiversidad y comunidades biológicas

Identificadas hasta la fecha 1346 
especies sobre el fondo (pelágicas no 
incluidas), incluyendo las descritas por 
el proyecto COCACE de la Universidad 
de Oviedo

El grupo más numeroso es el de los 
crustáceos seguido de gusanos 
poliquetos y moluscos 

Al menos 10 especies son 
probablemente nuevas para la ciencia

Actualmente se está en pleno proceso 
de identificación y clasificación del 
abundante material recogido durante las 
cinco campañas

Cnidarios 173
Esponjas 56
Crustáceos 330
Equinodermos 122
Moluscos 179
Peces 144
Poliquetos 257
Briozoos 38
Braquiopodos 13
Quetognatos 1
Pycnogónidos 4
Ctenóforos 1
Sipuncúlidos 11
Nemertinos 7
Ascidias 10

TOTAL 1346

Grupos zoológicos Nº especies



Biodiversidad y comunidades biológicasBiodiversidad y comunidades biológicas



Los criterios de inclusión en esta denominación 
de la DH han sido incluir hábitats identificados en 
la zona con especies estructurantes sesiles de un 
cierto porte (corales, gorgonias y esponjas 
principalmente) y asentadas sobre fondos 
rocosos:

• Arrecife de corales profundos de Lophelia 
pertusa y/o Madrepora oculata

• Roca batial con corales blancos

• Roca batial con corales negros 
(Leiopathes, Antipathes)

• Roca batial con Callogorgia verticillata

• Roca batial con grandes esponjas 
hexactinélidas (Asconema)

• Roca batial con grandes demosponjas 
(Geodiidae y Pachastrellidae)

Valores ambientales y de conservaciónValores ambientales y de conservación

Hábitat 1170 de la Directiva: Arrecifes



Valores ambientales y de conservaciónValores ambientales y de conservación

Hábitats y especies de las listas de la Comisión OSPAR



FAMILIA ESPECIE Distribución 
en la zona IUCN OSPAR Reglam. UE 

1262/2012 
CENTROPHORIDAE Deania calcea Batial LC   X 
CENTROPHORIDAE Deania profundorum Batial LC     
CENTROPHORIDAE Centroscymnus coelolepis Batial NT X X 
CENTROPHORIDAE Centrophorus squamosus Batial VU X X 
CENTROPHORIDAE Centrophorus granulosus Batial VU X X 
CHIMAERIDAE Chimaera monstrosa Batial NT     
CHIMAERIIDAE Hydrolagus mirabilis Batial NT     
DALATIIDAE Dalatias licha Batial DD   X 
HEXANCHIDAE Hexanchus griseus Batial NT   X 
ETMOPTERIDAE Etmopterus spinax Batial LC   X 
ETMOPTERIDAE Etmopterus pusillus Batial LC     
ETMOPTERIDAE Etmopterus princeps Batial DD   X 
SOMNIOSIDAE Scymnodon ringens Batial DD   X 
SOMNIOSIDAE Centroscymnus crepidater Batial DD   X 
SCYLIORHINIDAE Galeus murinus* Batial LC   X 
SCYLIORHINIDAE Galeus melastomus Batial LC   X 
SCYLIORHINIDAE Scyliorhinus canicula Plataforma LC     
RAJIDAE Dipturus batis complex ** Batial CR X   
RAJIDAE Dipturus nidarosiensis Batial NT     
RAJIDAE Raja clavata Plataforma NT X   
RAJIDAE Raja montagui Plataforma LC X   
RAJIDAE Leucoraja naevus Plataforma LC     
RAJIDAE Raja undulata Plataforma EN     
RAJIDAE Raja brachyura Plataforma NT     
RAJIDAE Neoraja caerulea* Batial DD     
RAJIDAE Neoraja iberica* Batial DD     
RAJIDAE Rajella kukujevi* Batial DD     

 

 

 

 

 

Centrophorus granulosus 

Deania profundorum 

Scymnodon ringens 

Neoraja iberica

Galeus murinus 

Rajella kukujevi 

Neoraja caerulea 

Centroscymnus  coelolepis 

Centrophorus squamosus  

Valores ambientales y de conservaciónValores ambientales y de conservación

Elasmobranquios protegidos por IUCN, OSPAR y Reglamento UE 1262/2012
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FAMILIA ESPECIE Distribución 

en la zona IUCN OSPAR Reglam. UE 
1262/2012 
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SCYLIORHINIDAE Galeus murinus* Batial LC   X 
SCYLIORHINIDAE Galeus melastomus Batial LC   X 
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RAJIDAE Dipturus batis complex ** Batial CR X   
RAJIDAE Dipturus nidarosiensis Batial NT     
RAJIDAE Raja clavata Plataforma NT X   
RAJIDAE Raja montagui Plataforma LC X   
RAJIDAE Leucoraja naevus Plataforma LC     
RAJIDAE Raja undulata Plataforma EN     
RAJIDAE Raja brachyura Plataforma NT     
RAJIDAE Neoraja caerulea* Batial DD     
RAJIDAE Neoraja iberica* Batial DD     
RAJIDAE Rajella kukujevi* Batial DD     

27 especies 
identificadas hasta la 
fecha

6 incluidas en las 
listas de OSPAR

12 están protegidas 
por el Reglamento de 
la UE 1262/2012



Valores ambientales y de conservaciónValores ambientales y de conservación

Hábitats esenciales (EFH Essential Fish Habitats)

Merluza europea (Merluccius merluccius)

Zona de reclutamiento
Septiembre-Noviembre

Concentraciones de reproductores
Febrero-Abril



Tipos de substrato - Distribución microescalar de las facies

Transectos visuales mediante trineo fotogrametrico

Cartografía de HÁBITATSCartografía de HÁBITATS
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Comunidades Biologicas

Average Similarity 55.4
Cidaris cidaris - 23.8 %
Cerianthus sp. - 47.3 %

Average Similarity 73.8
Leiopathes sp. - 17.7 %
Lophel + Madr. - 17.7 %

Average Similarity 58.7
Lophel + Madrep. - 16.8 %
Munida sp. - 16.8 %

Transectos visuales mediante trineo fotogrametrico

Cartografía de HÁBITATSCartografía de HÁBITATS



Datos alta resolución (ambientales y presencia de arrecife):

Transectos visuales mediante ROV y trineos

Usamos modelado predictivo 
MAXENT para estimar la 
contribución de cada variable 
ambiental en la presencia de los 
arrecifes

El modelado predictivo nos 
permite obtener mapas de 
distribución a partir de datos 
limitados de presencia

Cartografía de HÁBITATSCartografía de HÁBITATS

Mapas de alta resolución de 
los hábitats vulnerables 
contemplados en las 
Directivas = 1170 Reefs



Profundidad, reflectividad y 
descriptores cuantitativos 
derivados de la multihaz:

Pendiente

Rugosidad

Aspecto

BPI (broad and fine scales)

Variables categóricas: Substrato y geomorfologia

Variables ambientales usadas en una malla de alta resolución (30x30 m)

Pendiente

Arrecife de corales de aguas frías: hábitat 1170 de la Directiva Natura 2000

Cartografía de HÁBITATSCartografía de HÁBITATS

Variables explicativas de la presencia de arrecifes de coral



Rango de profundidad

700-1100 m

Flancos del cañón

Escarpes en el 
valle del 
cañón

Monticulos 
carbonatados 
en el cañón

Cartografía de HÁBITATSCartografía de HÁBITATS

Arrecife de corales de aguas frías: hábitat 1170 de la Directiva Natura 2000



ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

ARTES DE PESCA Y BARCOS

Pesquerías Barcos

Arrastre con puertas (baca) 32

Arrastre a la pareja 28

Palangre de fondo 59

Pincho (Cudillero) 23

Línea de mano 76

Enmalle (volanta, beta, rasco) 76

Cerco 45

Nasas 10

Características de la flota pesquera de la zona



Merluza (Merluccius merluccius)
Palangre de fondo y Volanta (enmalle). Pincho de Cudillero

Cómo especie acompañante en el Arrastre con puertas y en el Arrastre a 
la pareja y en la Beta (enmalle)

Rape (Lophius sp.)
Rasco (enmalle)

Como principal especie acompañante en el Arrastre con puertas

Locha (Phycis blennoides) y Congrio (Conger conger)
Palangre de fondo

Verdel (Scomber scombrus) y Chicharro (Trachurus trachurus)
Durante la costera del Verdel casi la totalidad de la flota del Cantábrico, 
tanto industrial cómo artesanal, se dedica a la pesca de ésta especie 

El resto del año, la especie objetivo es el Chicharro (algunos Arrastreros 
con puerta y Cerco)

Especies objetivo y metiers relaccionados con pesquerías de fondo

Merluccius merluccius

Lophius sp.

Phycis blennoides

Scomber scombrus

Trachurus trachurus

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS



ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero mediante registros VMSs

Logbook

Aparejo
pesca

Área
pesca

Época
pesca

Especie(s)
objetivo

Pesquerías

Barco

Cl
us
te
r

Cl
as
ifi
ca
ci
ón

VMS

Distribución Espacial Por Barco y Día

Fi
lt
ra
do

A
ná

lis
is
 

Es
pa

ci
al

Distribución espacial 
por actividad pesquera



ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero mediante registros VMSs (2002-2010)

Arrastre con puertas

Arrastre de pareja

Palangre de fondo

Enmalle



ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero mediante registros VMSs (2002-2010)



PTB_WHB

Calamares
1%

Jurel
2%

Merluza
6%

Bacaladilla
91%

OTB_MIX

Rapes
17%

Bacaladilla
16%

Jurel
12%

Caballa
9%

Merluza
7%

Otros
30%

Gallos
9%

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero mediante registros VMSs (2002-2010)
Tácticas pesqueras o metiers

Arrastre con puertas mixta

Arrastre de pareja a la bacaladilla



LLS_GFB

Locha
89%

Elasmobr.
2%

Merluza
3%

Deep Elasm.
1%

Congrio
3%

Otros
2%

GNS_MNZ
Rapes
98%

Otros
2%

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero mediante registros VMSs (2002-2010)
Tácticas pesqueras o metiers Palangre dirigido a locha

Enmalle dirigido a rape (rasco)



Estudios de alta resolución del esfuerzo en zonas vulnerables

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS



Estudios de alta resolución del esfuerzo en zonas vulnerables

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS



Estudios de alta resolución del esfuerzo en zonas vulnerables

ACTIVIDADES PESQUERASACTIVIDADES PESQUERAS



¿ Por que es necesaria la Red NATURA 2000 marina ?¿ Por que es necesaria la Red NATURA 2000 marina ?

1970             1980             1990             2000        2010             2020            2030   
ECOSISTEMA BIEN ESTRUCTURADO

Peces grandes (predadores apicales)

Tiburones, Atunes, Merluza, Rapes, 
Besugos….

La biomasa de peces comedores de 
plancton (caballa, jurel, anchoa, 
lirio..) es controlada por predación.

La biomasa de plancton es 
controlada por la produción primaria 
y los peces planctofagos

Existen suficientes hábitats  
biogenicos para mantener las 
poblaciones de peces e 
invertebrados bentónicos

Tendencias del ecosistema del Mar Cantábrico

Pesquerías



1970             1980             1990             2000        2010             2020            2030   
CONTROL TOP DOWN DE 
LAS PESQUERÍAS

Potencia, GPS, ecosondas, 
plotter, cartas digitales..

La biomasa de los 
predadores apicales alcanzan 
niveles mínimos

Aumenta la biomasa de peces 
comedores de plancton 
(caballa, jurel, lirio..)

La biomasa de plancton es  
controlada por los peces 
planctofagos

Las pesquerías de 
profundidad aceleran la 
destrucción de los hábitats 
biogénicos y los EFH

Pesquerías

¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina  ?¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina  ?

Tendencias del ecosistema del Mar Cantábrico



1970             1980             1990             2000        2010             2020            2030   

¿ QUE NOS ESPERA ?

Para mantener las pesquerías las 
flotas necesitan capturar grandes 
cantidades de peces planctofagos 
de bajo precio acercandose al 
colapso de sus poblaciones

El zooplancton ya no es controlado 
por los peces planctófagos.

En consecuencia aumentan las 
plagas de medusas que a su vez 
depredan sobre las escasas larvas 
de peces

¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina  ?¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina  ?

Tendencias del ecosistema del Mar Cantábrico



1970             1980             1990             2000        2010             2020            2030   
La Red Natura 2000 en el mar, junto con otras 

medidas de gestión, como reducciones de 
esfuerzo y medidas técnicas en los artes, tratan 
de restaurar el equilibrio de los ecosistemas

La Red Natura 2000 en el mar pretende recuperar 
un mínimo de superficie de hábitats necesarios 
para garantizar la sostenibilidad de la 
biodiversidad marina y la dinámica de sus 
poblaciones

La progresiva implantación de una Red Coherente 
de Áreas Marinas Protegidas en nuestras 
aguas necesita el fuerte apoyo y esfuerzo de 
todos los sectores implicados. El futuro de 
nuestros mares depende del nivel de 
compromiso adquirido por todos

¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina ?¿ Por que es necesaria la Red Natura 2000 marina ?

Tendencias del ecosistema del Mar Cantábrico



Muchas gracias por vuestra atención

Este estudio habría sido 
imposible sin el apoyo de 
todas las tripulaciones y 
científicos que 
participaron en las 
campañas INDEMARES
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